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(57)【要約】

【課題】従来の回転球体フレーム付き無人航空機には、

振動防止と衝撃緩衝を両立して実現する装置がない。

【解決手段】回転球体フレーム付き無人航空機の振動防

止と衝撃緩衝を両立する装置を開発。この振動防止かつ

衝撃緩衝装置を回転球体フレーム付き無人航空機に設置

することにより、無人航空機および回転球体フレームの

振動防止と衝撃緩衝を両立して実現することができる。

【選択図】図１１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 無 人 航 空 機 用 回 転 球 体 フ レ ー ム の 振 動 防 止 か つ 衝 撃 緩 衝 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 こ の 発 明 は 、 無 人 航 空 機 お よ び 無 人 航 空 機 の 周 り に 設 置 す る 回 転 球 体 フ レ ー ム の 振 動 防

止 か つ 衝 撃 緩 衝 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 回 転 球 体 フ レ ー ム は 、 ジ ャ イ ロ ス コ ー プ を 応 用 し た ジ ン バ ル 構 造 を 有 す る 。 こ の た め 、

図 １ に 示 す よ う に 、 内 部 の 無 人 航 空 機 を 水 平 に 保 ち な が ら 、 回 転 球 体 フ レ ー ム は 自 由 自 在

に 回 転 す る 。 こ れ に よ り 回 転 球 体 フ レ ー ム 付 き 無 人 航 空 機 は 、 対 象 物 へ 安 全 に 接 近 ま た は

接 着 し 、 搭 載 カ メ ラ で 各 種 イ ン フ ラ 点 検 を 行 う こ と が で き る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 約 ２ 年 前 か ら 無 人 航 空 機 用 回 転 球 体 フ レ ー ム を 製 作 、 販 売 す る 本 特 許 出

願 人 の 関 係 サ イ ト 「 ｈ ｔ ｔ ｐ ： ／ ／ ｐ ａ ｕ ｉ ． ｊ ｐ ／ 」 お よ び 動 画 サ イ ト 「 ｈ ｔ ｔ ｐ ｓ ：

／ ／ ｗ ｗ ｗ ． ｙ ｏ ｕ ｔ ｕ ｂ ｅ ． ｃ ｏ ｍ ／ ｗ ａ ｔ ｃ ｈ ？ ｖ ＝ ３ Ｋ Ｌ ｃ ９ Ｙ ｆ Ｐ Ｒ Ｅ Ｉ 」

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 約 ２ 年 前 の 本 特 許 出 願 人 製 作 回 転 球 体 フ レ ー ム の ジ ン バ ル 接 続 は 、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示

す よ う に 、 穴 に ス ペ ー サ ー を 通 す だ け で 、 穴 と ス ペ ー サ ー に 隙 間 が あ る た め 、 無 人 航 空 機

お よ び 回 転 球 体 フ レ ー ム は 振 動 し た 。

　 そ こ で 、 約 １ 年 半 前 の 本 特 許 出 願 人 製 作 回 転 球 体 フ レ ー ム の ジ ン バ ル 接 続 は 、 図 ４ に 示

す よ う に 、 固 定 ベ ア リ ン グ に ス ペ ー サ ー を 接 着 し 、 振 動 防 止 に 成 功 し た 。

　 し か し 、 ベ ア リ ン グ に ス ペ ー サ ー を 接 着 す る た め 、 ジ ン バ ル に 遊 び が な く 衝 撃 を 緩 衝 で

き ず 、 回 転 球 体 フ レ ー ム が 壁 な ど に 強 く 当 た る と 、 回 転 球 体 フ レ ー ム は 一 部 破 損 し た 。

　 そ こ で 、 こ の 発 明 は 、 無 人 航 空 機 お よ び 回 転 球 体 フ レ ー ム の 振 動 防 止 と 衝 撃 緩 衝 を 両 立

し て 実 現 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 第 一 発 明 は 、 固 定 ベ ア リ ン グ に ほ ぼ 隙 間 の な い ス ペ ー サ

ー を 通 す こ と で 振 動 を 防 止 し 、 か つ 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 す よ う に 、 ス ペ ー サ ー が 図 の 横 方

向 （ 左 右 ） に 動 く こ と で 衝 撃 を 緩 衝 す る 装 置 で あ る 。

　 こ の 振 動 防 止 か つ 衝 撃 緩 衝 装 置 の 箱 型 部 分 は 、 図 ７ 、 図 ８ ま た は 図 ９ の 円 内 、 す な わ ち

ベ ア リ ン グ 固 定 部 分 お よ び ス ペ ー サ ー 可 動 部 分 か ら な る 。

　 そ し て 第 一 発 明 、 す な わ ち こ の 振 動 防 止 か つ 衝 撃 緩 衝 装 置 は 、 図 ６ の 円 内 お よ び 図 １ ０

に 示 す よ う に 、 ベ ア リ ン グ 固 定 部 分 、 ス ペ ー サ ー 可 動 部 分 、 ベ ア リ ン グ 、 ス ペ ー サ ー 、 お

よ び ス ペ ー サ ー 可 動 部 分 か ら ス ペ ー サ ー が 外 れ な い た め の 留 め 具 を 一 体 と す る 装 置 で あ る

。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 第 一 発 明 に よ れ ば 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 振 動 防 止 か つ 衝 撃 緩 衝 装 置 を つ け て 、 無 人 航

空 機 お よ び 回 転 球 体 フ レ ー ム の 振 動 防 止 と 衝 撃 緩 衝 を 両 立 し て 実 現 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 従 来 技 術 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 従 来 技 術 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 従 来 技 術 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 、 図 １ １ に 示 す 。

　 振 動 防 止 か つ 衝 撃 緩 衝 装 置 を 回 転 球 体 フ レ ー ム 内 ６ ヶ 所 に 設 置 す る こ と に よ り 、 無 人 航

空 機 お よ び 回 転 球 体 フ レ ー ム の 振 動 防 止 と 衝 撃 緩 衝 を 両 立 し て 実 現 す る こ と が で き る 。

　 こ れ に よ り 、 回 転 球 体 フ レ ー ム が 壁 な ど に 強 く 当 た っ て も 、 衝 撃 は 相 当 程 度 緩 和 さ れ 、

回 転 球 体 フ レ ー ム は 容 易 に 破 損 し な い 。

　 無 人 航 空 機 と は 、 飛 行 機 、 回 転 翼 航 空 機 等 で あ っ て 人 が 乗 る こ と が で き な い も の の う ち

、 遠 隔 操 作 又 は 自 動 操 縦 に よ り 飛 行 さ せ る こ と が で き る も の を い う （ 超 軽 量 の も の な ど を

除 く ） 。

　 無 人 航 空 機 用 回 転 球 体 フ レ ー ム と は 、 ジ ャ イ ロ ス コ ー プ を 応 用 し た ジ ン バ ル 構 造 を 有 し

、 内 部 の 無 人 航 空 機 を 水 平 に 保 ち な が ら 、 球 体 フ レ ー ム は 自 由 自 在 に 回 転 す る 構 造 体 を い

う 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 無 人 航 空 機 お よ び 回 転 球 体 フ レ ー ム の 振 動 防 止 か つ 衝 撃 緩 衝 装 置 は 、 回 転 球 体 フ レ ー ム

付 き 無 人 航 空 機 の 安 全 性 を 高 め る 。 こ の た め 橋 梁 、 ト ン ネ ル な ど の イ ン フ ラ 点 検 に 広 く 活

用 さ れ る 可 能 性 は 高 い 。

　 政 府 は 、 ２ ０ １ ５ 年 １ 月 に 発 表 し た ロ ボ ッ ト 新 戦 略 の 中 で 、 ２ ０ ２ ０ 年 頃 ま で に 、 国 内

の 重 要 イ ン フ ラ ・ 老 朽 化 イ ン フ ラ の ２ ０ ％ は セ ン サ ー 、 ロ ボ ッ ト 、 非 破 壊 検 査 技 術 等 を 活

用 し て 点 検 ・ 補 修 を 高 効 率 化 す る 旨 、 明 記 し て い る 。

　 回 転 球 体 フ レ ー ム 付 き 無 人 航 空 機 は 、 ロ ボ ッ ト に 該 当 す る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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